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PREFAZIONE

Questo lavoro vuole essere una risposta operativa all'invito del.Direttore di dare un
contributo di impegno e, mi auguro, anche di professionalita alla Scuola Superiore di
Specializzazione di Telecomunicazione, di cui ho avuto I'onore di essere incaricato, per
I'ultimo decennio, della docenza per l'insegnamento nella materia "Energetica”. L'esigenza
di mantenere il passo con gli aggiornamenti tecnologici e normativi ha richiesto e richiede
continui aggiustamenti redazionali delle dispense: ho peraltro voluto dare un taglio
prettamente sistemistico, che in un certo senso costituisce la parte meno obsolescente del
corso e che nello stesso tempo rappresenta un’innovazione nell'approccio didattico; spero
quindi possa essere un ulteriore motivo di interesse per lo sviluppo di una cultura tecnica,
troppo spesso racchiusa in una visione strettamente specialistica. Questa peculiarita,
malgrado alcune mie precedenti riflessioni, mi ha posto davanti a difficolta piu grosse del
previsto nel plasmare la materia, richiedendo di conciliare coerenza, attendibilita e
semplicita espositiva: per questa ragione spero mi si perdonera il ritardo alla sua
conclusione editoriale.
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ELETTROSTATICA
1.1. Lacarica€lettrica Q: unitadi misura (C)
1.2. |l potenziale eettrico: unitadi misura (V)
1.3. Il campo €éettrico (E) e I'induzione elettrica (D)
1.4. |l teoremadel flusso di D
15. LacorrelazionetraEeV
1.6. LacaricapuntiformeisolataQ
1.7. Il condensatore piano
1.8. Condensatori in serie ein paallelo
1.9. Energia immagazzinata
1.10. Laforzaelettrostatica

LA STRUTTURA DELLA MATERIA

LE CORRENTI ELETTRICHE

3.1 Generdita

3.2. Ladefinizionedi corrente elettricadi carica
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3.5. Lacorrente eettricadi induzione

3.6. Il'I° principio di Kirchhoff

3.7. Ladefinizione di generatore e di utilizzatore
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I CIRCUITI ELETTRICI
4.1 Richiamo del metodo simbolico per i fenomeni sinusoidali
- Le grandezze periodiche
- Le grandezze sinusoidali
- | parametri caratteristici
- Il significato geometrico della grandezza sinusoidale
- Larappresentazione vettoriale
- La rappresentazione complessa
- Laproprietadegli operatori complessi
- Lacorrelazione trale diverse rappresentazioni
- Le quattro operazioni principali
4.2 Laleggedi Ohm
- L’ espressione generale
- Larisposta ale sollecitazioni sinusoidali
- La proprieta della funzione sinusoidale: |’ operatore jw
- Alcuni casi particolari di carico
4.3 Lapotenza
- La potenza attiva
- Il valore efficace
- Potenza e val ore efficace per tensioni e correnti sinusoidali
- La rappresentazione simbolica con i valori efficaci
- La potenzareattiva
- La potenza apparente
4.4 |l circuito elementare
- Il generatore equivalente serie
- Equivalenzatra generatore di tensione e generatore di corrente
- Dipoli in serie (generatore e impedenza serie)
- Dipoli in parallelo (principio di Kirchhoff)
45 Lereti
- Larisoluzione generale
- Larisoluzione di unarete piana
- Il principio di sovrapposizione degli effetti
- Il principio di Thevenin
- Il principio di Norton
- Il principio di Millman
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4.6 L’adattamento elettrico

I CIRCUITI MAGNETICI

- Il trasformatore ideale

- Massima potenza assorbita ad una determinata frequenza
- Massima potenza assorbita su un range di frequenza

- Analisi comparativadei due casi precedenti

Massimo rendimento energetico

- 11 campo magnetico

- Il teoremadella circuitazione: correlazionetraH el (legge di Ampere)
- Alcune applicazioni semplici

- L’induzione magnetica nel vuoto: correlazionetreH e B

- L’induzione magnetica nel materiali: correlazionetraH e B
- Lacostanza del flusso di B nei circuiti magnetici

- L’ equazione di Hopkinson

- Lalegge di Faraday-Neumann: correlazionetraB ed E

- 11 coefficiente di autoinduzione

- Il coefficiente di mutua induzione

- Le unitadi misura

- L’ energiaimmagazzinata nel circuito magnetico
Laforzadi attrazione magnetica

- Definizione

- Connessioni

- Tipi di sistemi trifasi

- Potenzareale, e reattiva e fattore di potenza

- | sistemi trifasi 4 fili

- Procedimento per i sistemi ssmmetrici ed equilibrati
- La connessione dei morsetti delle fasi dei generatori

| CAMPI ELETTROMAGNETICI (equazioni di Maxwell)
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7.2

7.3
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7.5
7.6

7.7
7.8

7.9

- Grandezzefisiche
- Operatori differenziali
- Tipologiadei campi e proprieta degli operatori matematici integro-differenziali
Il principio di conservazione dell’ energia
Caso dei dielettrici non conduttivi (e, ) ed in particolare dello spazio vuoto (e=eo, m=no)
Riconoscimento del carattere ondulatorio del fenomeno
- Il significato fisico del vettore di Poynting
Caso dei dielettrici conduttivi (caso generale di un mezzo qualsiasi omogeneo e isotropo)
Il principio di conservazione della carica elettrica
Leggi di Ohm e Joule in forma puntuale
Applicazione delle equazioni di Maxwell a caso generae
Risoluzione delle equazioni di Maxwell (il potenziale vettore ed il potenziale scalare)
- | potenziai U eV per conduttori filiformi
I campo EM nél dipolo eettrico
Interpretazione dei risultati sui campi
- Campo remoto
- Campo vicino
- Campo intermedio
Confronto tra onde generate da strutture assimilabili adipoli
- Lineaelettricatrifase (es. 132kV — 50Hz — carico di 50A/fase — squilibrio trale correnti pari a 20%)
- Antenna da impianto fisso radiomobile (900MHz) di media potenza
Lo stato stato dell’ arte sui pericoli dei campi elettromagnetici per salute umana
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0 Comitati tecnici CEI
1 Settore compatibilita EM: a— generica di immunita:
EN 50082.1: domestico, commerciale e industriale leggero
EN 50082.2: industriale (pesante)
- relative norme tecniche (EN 6100.4....)
b —generica di emissione:
EN 50081.1: domestico, commerciale e industriale leggero
EN 50081.2: industriale (pesante)
c—normadi base (di emissione EN 55022 6100-3...)
d — elenco titoli norme armonizzate di (famigliadi) prodotto:
1 settore domestico e industriale leggero
2 settore industriale (pesante)
2 Settore sicurezza elettrica: a— riguardanti gli apparati (elenco titoli norme armonizzate)
b — specifiche per tlc (EN60950)
c—apparati TV ed assimilati (EN 60065)
C—verso le persone (protezione dai campi EM: DM 381/98)
3 Direttiva appparati radio e ed apparati terminali TLC (Direttiva 99/5/CE)
Gestione servizi TLC (DPR 318/97)
5 Regolatecnica delle stazioni di energiaper TLC
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| LABORATORI OMOLOGATI: LA VERIFICA TECNICA (EMC, SAFETY)
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2- LA PROTEZIONE ELETTRICA DELLE LINEE DEI CARICHI E DELLE PERSONE

3 - IL DIMENSIONAMENTO TERMICO E ANTINCEDIO DEI CAVI ELETTRICI

4 - |L DIMENSIONAMENTO DEI SISTEMI RINNOVABILI STAND ALONE
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